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   :واحد درسي و معرفي  كلي هدف 

بررسي عميق و گسرده مفاهيم و اصول آشكارسازي و دزيمتري پرتوهاي يونيزان و غيريونيزان و معرفي روشهاي نوين  هدف كلي:
  دزيمتري

  :ن دوره بتوانند توضيح دهندرود فراگيران بعد از گذراندن ايرئوس مطالب نظري و عملي كه انتظار مي اهداف اختصاصي:

ه، كميتهاي تابش اي يونيزان مستقيم و غير مستقيم، برهمكنشهاي اين پرتوها با ماداي و غير ذرهمروري بر پرتوهاي ذره .١
 گيري آنهاو يكاي اندازه

 اتيكس، برلين و ...-گري، فانو، اسپنسر-هاي آن (براگنظريه حفره و توسعه .٢
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، صحت، خطي بودن، دامنه پاسخ، پايداري، وابستگي به انرژي، و آشكارسازي پرتوها (دقتويژگيهاي عمومي دزيمتري  .٣
 ها در انتخاب دزيمتر مناسبقدرت تفكيك، بازده و ...) و نقش آن ،حساسيت

مباني نظري و تحليلي روشهاي دزيمتري پرتوهاي يونيزان با دزيمترهاي مختلف شامل انواع دزيمترها و آشكارسازها  .۴
 )CCDلومينسانس، فيلمهاي سنتي و جديد، نيمه هاديها، ترانزيستورها، ژلهاي پليمري، دزيمترهاي نوتروني، (موارد 

ي دزيمتري پرتوهاي غيريونيزان (امواج راديويي، مايكرووي، ماوراء بنفش، مادون قرمز، نور مباني نظري و تحليلي روشها .۵
 زرها ...)مرئي، لي

 آشكارسازهاي جديد (مواد لومينسانس نوري، الماس و ...) ول درد معمروشهاي دزيمتري مبتني بر موا .۶

 گيري رادون و برآورد كميتهاي دزيمتري آنروشهاي اندازه .٧

 ر ميكرودزيمتري، نانودزيمتري، دزيمتري استخوانس و دزيمتري بيولوژيكيمباحث ويژه د .٨

 

  

  

  فهرست مطالب  موضوع درس  جلسه

  يمتريكرودزيم در ژهيو مباحث  1
  ه)(مقدم 

فاكتور و غيرمستقيم،  مستقيميونش ، كيمزوسكوپ و كيكروسكوپيم جهان
 يحجمها در يبافت يبهايآس، يالاحتم و يتصادف يندهايفرآع، تشعشوزني 

، تلفخم يهايانرژ با مختلف يپرتوها از يناش نانو و كرويم كوچك
 ياحتمال و يتصادف تيماه، دوزيمتريماكرو كميتهاي مورد بحث در 

)stochastic (معرفي منابع و يمتريكرودوزيم فيتعر، يانرژ يواگذار ،
 كرديرو دو، ؟يمتريكرودوزيم چراري، كتابهاي مربوط به حوزه ميكرودزيمت

، يمتريكرودزيم شيدايپ، اي و ساختاري)(ناحيه يمتريكرودوزيم در
 در تهايكم يمعرفآن،  خواص دزيمتريكو  TEPCمعرفي فانتوم 

  ) eventو  siteو  track تقال،(نقطه ان يمتريكرودوزيم

  يمتريكرودزيم در ژهيو مباحث  2
 )كميت ها و محاسبات(

بهمراه معادلات  energy deposit, energy impartedمفاهيم مربوط به 
در  يانرژ يواگذار زمان مدتبه معادلات مربوط هحاكم بر آنها، 

مفاهيم  ،ولوژيكيفيزي-و مرحله بيولوژيكي شيميايي-يكنشهاي فيزيكبرهم
در  (z)و انرژي ويژه  (y)انرژي خطي و معادلات مربوط به پارامترهاي 

، f(y) احتمال يچگال، mean chord length، مفهوم ميكرودزيمتري
f(z;D) ،f(y) ،d(y) ،يخط يانرژ، فركانس يمبنا بر متوسط يخط يانرژ 
 در y (Kev/µm) با مرتبط احتمال يهاتابع   ، دز يمبنا بر متوسط

 يانرژ نيانگيم، فركانس يمبنا بر ژهيو يانرژ  نيانگيم، يمتريودزركيم
، يمتريكرودزيم در Z (Gy) با مرتبط احتمال يهاتابع، دز يمبنا بر ژهيو

  مركب پواسون نديفرآتوزيع پواسون و 

 واحد درسي يآموزشاهداف 
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  فهرست مطالب  موضوع درس  جلسه

  يمتريكرودزيم در ژهيو مباحث  3
  )ريروشهاي تجربي در ميكرودزيمت(

  نيب رابطه، يمتريكرودزيم در LET، يبحران ينواح در ژهيو يانرژ نيانگيم
y و  z )يها عيتوز يبرا single event( ،يمتريكرودوزيم يفعل گاهيجا ،
معرفي پنج ، )يخط يانرژ برحسب دوز، عيتوز نمودار( يخط يانرژ فيط

 شده در ماده، نوع مسير ذرات باردار جهت محاسبه و درك انرژي واگذار
 ,delta‐ray ات: اثر(wall effects)ثرات ديوار ا، siteدازه شبيه سازي ان

re‐entry, V, scattering، يمتريكرودزيم در يتجرب يروشها :
‐MSGC (Micro، يابر يها اتاقك، يوگرافياتوراد، يتناسب يشمارشگرها

Strip Gas Counter) ،GEM (Gas Electron Multiplier)(  

  يمتريكرودزيم در ژهيو مباحث  4
 )كاربردها(

  تشعشع برابر در حفاظت) الف(
  يولوژيوبيراد) ب(

  (ج) راديوتراپي
  ييفضا مطالعات) د(

 ترمولومينسانس دزيمتربا آشنايي   5
(TLD) 

و انواع آن،  Trapفلورسانس و فسفراسانس، ، passive, activeاي دزيمتره
لومينسانس و ره، و حف هاي الكترونهاي ذخيره، مراكز بازتركيب، تلهتله

‐Randall ترمولومينسانس، مكانيزم دزيمتري لومينسانس گرمايي، تئوري 

Wilkinsقرائتگرهاي ، هاي مختلفي، تابش شدت، نقش ناخالصTLD ،
: TLDمنحنيهاي درخشندگي ، TLD‐100، منحني درخشش LiF صخوا

، ، فوق خطيTm ،Triboluminescenceپيك درخشندگي، مقدار 
fading ،Thermal quenching ،Annealing ،يها، بازده ذاتپايداري تله ،
، مزايا و TLDكاربردهاي ، OSL، كاليبراسيون، TLDهاي فسفرهاي مشخصه

 TLD Badgeبا فيلم،  TLDمقايسه دزيمتر  ها،TLDعدم مزاياي 
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  فهرست مطالب  موضوع درس  جلسه

  دزيمترهاي تشعشع  6

دزيمتر و دز جذبي،  ونتگن و پرتودهي،رسير تاريخي، تعريف ( مقدمه
  )سيستم دزيمتري
، عدم قطعيت، عدم قطعيت دقت و صحت، خطي بودن( خواص دزيمترها

و دز ريت، عدم وابستگي به دز عدم قطعيت مركب، ، Bو  Aاستاندار نوع 
وشن مناسب، دايناميك تگي جهتي، رزولپاسخ انرژي يكنواخت، عدم وابس

  گيري در چمبرهاي فوتوني و الكتروني)ازه، نقطه موثر اندرنج بالا
جمبر نوع و  ROOSارمر و (ف چمبرهاي يونيزاسيونسيستمهاي دزيمتر 

  )extrapolationچاهي، چمبرهاي 
  ريفيلم دزيمت

  دزيمتر لومينسانس
  ديدزيمتر نيمه ها

  سيستمهاي دزيمتري ديگر
  استاندارهاي اوليه

   معمول سيستمهاي دزيمتري مورد استفادهخلاصه اي از 

 يالكترون تعادل اصل و آزاد يهوا اتاقك  7

  .دهد شرح را آزاد يهوا استاندار اتاقك كي كار اصول
  .دهد حيتوض را آزاد يهوا اتاقك بيعام

  .دهد شرح را آزاد يهوا اتاقك نواقص رفع يراهكارها
  .دهد شرح را يالكترون تعادل صلا

  يمتريدوز در فانو هيقض  و حفره يتئور  8

 را يناهمگن وجود با ماده كي در پراكنده يپرتو و هياول يپرتو شار يالگو
  دكن ريتفس
  .دهد شرح را يمتريدوز در فانو هيقض
  .دهد حيتوض را فانو هيقض يتهايحدودم

  .دهد حيتوض را متريدوز يطراح در فانو هيقض كاربرد
  .دهد شرح را حفره يتئور يمبان و صولا
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  فهرست مطالب  موضوع درس  جلسه

  يگر-براگ هينظر  9

 و سديبنو آنرا فرمول و داده حيتوض را يگر-براگ هينظر ياساس اصول
  .دهد شرح آنرا يپارامترها
 ياحتمال نواقص و دهد حيتوض را يگر- براگ هينظر تحقق يبرا لازم شروط

  .دهد شرح آنرا
 را يانرژ يجرم جذب بيضر با يجرم يكنندگ متوقف قدرت تفاوت
  دهد حيتوض

‐Spencer( كسياَت-نسرياسِپ هينظر  10

Attix( 

  .دينما يادآوري را حفره يتئور در عمده تيمحدود
 اديز آنها يانرژ كه دلتا هيثانو يپرتوها يچالشها و مشكلات ،يمتريدوز در

  .دهد حيتوض را است
  .سديبنو آنرا رابطه و داده حيتوض را محدود يكنندگ متوقف درتق

‐استوانه ونيزاسيوني چمبر كي هندسه  11

 يا

 آنرا مختلف يقسمتها و ميترس را يااستوانه ونيزاسيوني چمبر كي شكل
  .كند يگذار نام
 و گاز حجم نقش. كند ريتفس را متريدوز حساس حجم گاز يها يژگيو

  .دهد حيتوض را يمتريدوز در  گاز ييايميش بيترك
   .دهد حيتوض را  Burline هينظر

   .دهد حيتوض را متريدوز در  (Wall) وارهيد عملكرد و نقش
 .كند ريتفس را ماده-وارهيد-گاز مختلف يبهايترك در يگر-براگ رابطه
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  طالبفهرست م  موضوع درس  جلسه

 و دوز يعمل يريگ اندازه با ييآشنا  12
  حيتصح بيضرا

. دهد شرح را هركدام و برده نام را يمتريدوز در حيتصح بيضرا انواع
  دهد حيتوض را هركدام يريگ اندازه يروشها
  .دهد حيتوض را متريدوز حساس حجم نيتخم و يريگ اندازه روش
  .دهد حيتوض را متريدوز ونيبراسيكال از منظور

  رديبگ فرا را الكترون و فوتون يمتريدوز يبرا TRS398 دستورالعمل

  يمتريودزنان در ژهيو مباحث سمينار  13

  يدزيمتري استخوانه در مباحث ويژ  سمينار  14

  بيولوژيكيدزيمتري ه در مباحث ويژ  سمينار  15

 امواج( زانيونيريغ يپرتوها يمتريدز يروشها يليتحل و ينظر يمبان  زانيونيريغ يپرتوها يمتريدز  16
  ...) زرهايل ،يمرئ نور قرمز، مادون بنفش، ماوراء ،يكروويما ،ييويراد

  ترم انيپا آزمون  ترم انيپا آزمون  17

  

  



7 
 

  

 

 

  

  ش عمليآموز            مسئله يادگيري مبتني بر        سمينار كلاسي             د اسلاي     سخنراني 

  

                       

  
%10موثر در كلاس فعال و حضور  -%20 سمينار كلاسي -%70ترم  پايان كتبي تحانام  

  

  14: براي اين درس  حداقل نمره قبولي

  12ز غيبت براي اين واحد درسي :  تعداد ساعات مجا

  

  
1. Attix Herbert, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry. New York: Wiley 

Interscience, Last edition. 

2. Knoll Glenn L., Radiation detection and measurements. New York: John Wiley and Sons Inc., 

Last edition. 
3. Podgorsak Ervin B., Review of Radiation Oncology Physics: A Handbook for Teachers and 

Students, Vienna: IAEA. Last edition. 

4. Padgarsak Ervin B. Radiation Physics for Medical Physicists. New York: Springer, Last 

edition. 
5. Current review articles in the field of radon dosimetry from to relevant journals (such as Med. 

Phys., Phys. Med. Biol., Helath Phys., Medical Dosimetry, etc.) 

6. Current review articles in the field of microdosimetry and nanodosimetry , bone dosimetry and 

biological dosimetry from to relevant journals (such as Med. Phys., Phys. Med. Biol., Helath 

Phys., Medical Dosimetry, etc.) 

 

 
 

 شيوه ارائه آموزش 

 شيوه ارزيابي دانشجو 

 منابع آموزشي
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  صفحات وب دانشگاهي اينترنت و زمنابع مرتبط ا

  

  

  

  وسط دانشجوارائه ت هرجلسه با مديريت مدرس و هاي محدود درنسبرگزاري كنفرا

  

 

  

  

  : ( تلفن ، ايميل و ....)دوره مدرسين  /مدرس 

 dk_msc@yahoo.com – 041 33364660: د خضرلوداو

 molazadeh91@gmail.com – 041 33364660: ميكائيل ملازاده

  

 : ( تلفن ، ايميل و ....) كارشناس آموزشي 

  041 33373744 -بيت اله عباسي

  

  فرصت هاي يادگيري

    اطلاعات تماس

 منابع آموزشي براي مطالعه بيشتر


